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1. PERSHKRIM I PERGJITHSHEM

Né fokus té kétij relacioni teknik éshté objekti: “Godina e kabinés elektrike, depozités
s€ ujit me pompat, zyra administratorit dhe magazinime” - Godina e kabinés
elektrike, depozités sé ujit me pompat, zyra administratorit dhe magazinime - Grup
banimi & rekreacioni — ndértesa individuale banimi me 1, 2 & 3-kate me 1-kat
néntoké — Mullet, Nj. A. Petrelé, Bashkia Tirané.

Ky objekt, €shté projektuar nga Ark. Koco Kaskaviqi [1], dhe &shté llogaritur e detajuar
nga piké€pamja strukturore nga Dr. Ing. Esmerald Filaj [2].

Né kéndvéshtrimin funksional, objekti do t&€ shérbejé pas rikonstruksionit dhe ndryshimit
té destinacionit si objekt shérbimi. Konkretisht, nga ana e arkitektit €sht€ menduar qé:

Lartésité e kateve jané si mé poshté vijon:

v KATINENTOKE 3.000m
> KATI PERDHE  3.500 m
> KATI I PARE 3.500 m
v KATIIDYTE 2.500 m

Lartésia totale e objektit arrin n€ +9.500m referuar kuoté€s #0.000 té projektit
arkitektonik.

Forma planimetrike e objektit &shté relativisht e rregullt, dhe relativisht e
pandryshueshme né altimetri.
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Fig. 1: Pamje 3D (rendera) té strukturés [1]
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2. KUSHTET GJEOLOGJIKE TE SHESHIT TE NDERTIMIT

2.1 RAPORTI GJEOLOGO-INXHINIERIK I SHESHIT TE NDERTIMIT

Studimi gjeologo-inxhinierik nuk €shté vendosur né dispozicion t€ inxhinierit strukturist.
Verifikimet e sakta referuar struktures dhe kushteve t€ bazamentit do t€ b&€hen pas pércaktimit
realizimit te studimit ne fjale. Nuk lejohet absolutisht te kryhen punime per zbatimin e objektit
pa miratimin e inxhinierit strukturist.

2.2 PUNIMET E GERMIMIT

Gérmimet do té jené né terren t€ kontrolluar dhe ne distance nga objektet e realizuar me pare —
sidogofté nevojitet kontrolli konstant dhe punimi i skarpatave me pjerrési 1:1.5 — t& realizohet
mbrojtja e tyre e pérkoh€shme nése paraqitet € nevojshme. Te merren masa per largimin e
ujerave siperfagesore dhe nentokesore me sisteme drenazhi — pompimet te jene te kontrolluar
dhe te merren masa per realizimin e pusetave te zhavorrit duke evituar prishjen e struktures se
bazamentit gjate pompimeve. Themelet jané projektuar né formé pllake me trashési 40cm.
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3. KUSHTET SIZMIKE Ti SHESHIT TE NDERTIMIT

Fig. 2: Harta sizmike e Shqipérisé Fig. 3: Harta sizmike e Shqipérisé
(Intensiteti sipas MSK-64) [3] (agr, Tr=475vjet) [3]

Studimi sizmik nuk &shté vendosur né dispozicion t€ inxhinieréve strukturisté — ligji nuk e
kérkon pér objektet me lartési t&€ ulét né 5-kat mbi toké. Nisur nga lartésia e strukturés dhe
efektet sizmike t€ cilat mund té verifikohen, kjo mungesé nuk gjykohet e réndé€sishme.
Sidoqofté, €shté marré n€ konsideraté njé vleré referuese e nxitimit (Peak Ground Acceleration)
bazuar né tekstin me titull “Sizmiciteti, Sizmotektonika dhe Vlerésimi i Rrezikut Sizmik né
Shqipéri”, 1 autoréve Aliaj Sh., Kogiu S., Muco B., Sulstarova E., 2010. [4], saktEsisht
agr=0.272g (probabiliteti i ndodhjes sé ngjarjes sizmike 10% né 50vjet). Kjo vleré referuar
truallit té tipit A, ésht€ modifikuar né mungesé t&€ parametrave dinamiké t€ paketés s€ shtresave
mbi bazén e njé gjykimi inxhinierik, nisur nga vérejtjet e kryera né terren — konkretisht &shté
pranuar q¢ trualli €shté i kategorisé C (shiko trajtimin e spektrit elastik né vijim té relacionit).

Bazuar né sa mé sipér dhe né shprehjet e pércaktuara né Eurokodin 8, EN 1998-1, do té
ndértohet spektri i reagimit, pérkatésisht, elastik dhe i projektimit (lexo né vijim).
Theksohet se vlera e faktorit té amplifikimit dinamik (DAF) éshté pércaktuar sipas
rekomandimeve té dhéna né kété kod.
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3.1

POTENCIALI I LENGEZIMIT Ni£ SHESHIN E NDERTIMIT

Studimi sizmik duhet normalisht t€ shprehet pér Vlerésimin cilésor té potencialit té 1éngézimit
té sheshit té ndértimit, ¢cka nuk vérehet.

Mbi bazén e literaturés teknike (Martin & Lew, 1999), pér t€ vendosur nése &shté e nevojshme
kryerja e punimeve t&€ posagme pér vlerésimin sasior t€ 1éngézimit t& truallit, mund té pérdoren
kriteret e méposhtme:

1.

Nése vlerésohet se nivelet historike, t€ sotme apo té ardhshme t€ ujérave néntokésoré jané
mé t€ thella se 15m nga sipérfaqja, vlerésimet sasiore jané t€ panevojshme.

Nése trualli ku do t€ mbeshteten themelet €sht€ “shkémb rrénjésor” (bedrock) ose i
ngjashém me ‘t€, ai mund t€ konsiderohet i paléng€zueshém dhe nuk kérkohet t&
realizohen punime t€ posagme pér vlerésimin e potencialit 1€ngézues té tij.

Né qofté se numri i korrigjuar i goditjeve t€ penetrometrit standard (N1)60 éshté mé i madh
ose 1 barabarté me 30 né t€ gjitha mostrat me njé numer t&€ besueshém provash, vlerésimet
sasiore t€ Iéngézimit jané t&€ panevojshme.

Né qofté se gjaté studimit t€ sheshit t€ ndértimit ndeshen troje me pérmbajtje argjilore, ato
mund t€ konsiderohen t€ paléngézueshme. Pér géllimet e kétij vlerésimi, troje argjilore
jané ato g€ kané pérmbajtje t&€ materialit argjilor (pérmasa t€ korrizave <0.005mm) mé té
madhe se 15%.

Ne mungese te studimit gjeologo-inxhinierik nuk mund te gjykohet mbi potencialin e
lengezimit te sheshit te ndertimit. Nuk ka asnje te dhene historike qe nje fenomen i tille
te jete verejtur ne territorin e Bashkise Berat.

10
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4. PROJEKTIMI STRUKTUROR

NE¢ két€ kapitull t€ relacionit, do té paraqitet n€ ményre té detajuar gjithcka qé éshté konsideruar
né€ projektimin e strukturés sé objektit.

4.1 KODET E PROJEKTIMIT, NORMAT DHE STANDARDET

Projektimi i strukturés éshté mbéshtetur né principet dhe rekomandimet e Kushteve Shqiptare
té Projektimit (ende né ligjérisht n€ fuqi), por mé sé shumti né principet dhe rekomandimet e
kodeve strukturore europiane. Mé konkretisht:

+ Kushtet Teknike té Projektimit KTP-1978 [S-7]
+ Libri [ KTP-1,2,3,4,5-1978

1. Kiritere projektimi pér veprat e industris€ mekanike, t€ pasurimit t¢ mineraleve, depove e
stallave.

Kushtet teknike t€ projektimit pér ndértimet n€ zonat sizmike.

Klasifikimi i veprave ekonomike e shogérore.

Kategorizimi dhe klasifikimi i veprave hidroteknike.

Klasifikimi i dherave jo-shk&€mboré qé shérbejné si bazament pér veprat inxhinierike.

Libri II, KTP - 6,7, 8,9 - 1978

Pércaktimi i ngarkesave né objektet shogérore-ekonomike.
Pércaktimi i ngarkesés s€ erés.

Pércaktimi i ngarkesé€s sé déborés.

Llogaritja e mureve dhe e themeleve me teoriné e gjendjes kufitare.

+ Libri III, KTP - 10 - 1978

XN RN

10. Kritere projektimi. Llogaritja e konstruksioneve prej ¢eliku

+ Kushtet Teknike te Projektimit KTP-1989 [§]
Kusht Teknik Projektimi pér ndértimet antisizmike KTP-N.2-89

+ Eurokodet [9-17]

+ EN 1990 - Eurocode 0 - Basis of Structural Design - Bazat e projektimit strukturor.

+ EN 1991 - Eurocode 1 - Actions on structures - Veprimet né struktura.

+ EN 1992 - Eurocode 2 - Design of concrete structures - Projektimi i strukturave beton-
arme.

+ EN 1993 - Eurocode 3 - Design of steel structures - Projektimi i strukturave prej geliku.

+ EN 1996 - Eurocode 6 - Design of masonry structures - Projektimi i strukturave me
murature

+ EN 1997 - Eurocode 7 - Geotechnical design - Projektimi gjeoteknik.

+ EN 1998 - Eurocode 8 - Design of structures for earthquake resistance - Projektimi i
strukturave antisizmike.

4.2 NORMA DHE STANDARDE

Né vijim renditen normat dhe standardet qé jané marré né konsiderat€ né€ plotésim apo
komplementim t€ kodeve té projektimit t€ sipér-listuar [18].

+ ISO 1000 - SI units and recommendations for the use of their multiples and of certain

11
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other units - Njésité e Sistemit Ndérkombétar (SI), dhe rekomandimet pér pérdorimin e
shuméfishave e nénfishave t€ tyre, dhe disa njési té tjera.

< ISO 8930:1987 - General principles on reliability for structures - List of equivalent
terms - Parimet e pérgjithshme mbi besueshmérin€ e strukturave - Lista e termave
ekuivalente.

<+ EN 206-1 - Concrete: Specification, performance, production and conformity - Betoni:
Specifikime, performanca, prodhimi dhe konformiteti/ pérputhshmeria.

+ EN 10080 - Steel for reinforcement of concrete - Celiku i ndértimit (pér beton té
armuar).

+ EN ISO 17760 - Permitted welding process for reinforcement - Procesi i duhur i
saldimit té ¢elikut t€ ndértimit.

+ EN 13670 - Execution of concrete structures - Realizimi i strukturave té betonit

43 NJESITE MATESE

Njésit€ matése g€ jané perdorur gjaté projektimit t€ strukturés jané né perputhje me Sistemin
Ndérkombétar (SI ISO 1000):

v Ngarkesat dhe forcat: kN, kNm, kN/m?

< Masa dhe masa volumore: kg, t, kg/m?, t/m?

+ Pesha volumore: kN/m?

v Rezistencat dhe sforcimet N/mm?2, MPa, kN/m?, kPa, daN/cm?
+ Momentet (pérkulése, ...) kNm

<+ Nxitimi m/s?, (g=9.81m/s?)

4.4 MATERIALET

Materialet qé€ do té pérdoren pér realizimin e strukturés beton/arme jané€ né pérputhje me
rekomandimet ¢ Eurokodit 2 [11], EN 1992-1.1, Section 3, dhe Eurokodit 8 [17].

+ Betonet

Betoni qé do t& pérdoret pér elementét e strukturés do té jeté i klasave té ndryshme té
rezistencés dhe konsistencés, né funksion té elementeve strukturoré. Né ¢do rast, klasa e
betonit  duhet t€  respektohet
rigorozisht, sipas shénimeve teknike qé
shogerojné ¢do flete t€ projektit té
zbatimit.

Pérve¢ klas€s referuar rezistencés,
betoni duhet t€ respektojé edhe klasén
e konsistencés si dhe té ekspozicionit,
[11]. Konsistenca &shté njé parametér
shumé i1 réndésishém 1 betonit dhe
pérgjithésisht shpreh gjendjen e betonit
té freskét, ose mé sakt€ akoma :
“rrjedhshmériné” e betonit té freskét. Fig. 4: Metoda “Abrams” e matjes sé konsistencés sé betonit

12
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*themelet
*kolonat
etrarét
*soletat

C25/30

Shpesh konsistenca identifikohet edhe me “punueshméring€” e betonit, pavarésisht se nuk
&shté e njéjta gjé, dhe betone me konsistencé té njéjt€ mund t€ kené edhe shkallg t&
ndryshme punueshmeérie. Matja e konsistencés rekomandohet t€ b&éhet né terren, me ané
té konit standard (baza e madhe 203mm, baza e vogé€l 102mm, lart€sia 305mm) (metoda
Abrams). N¢ bazé t€ Standardit Europian EN 206-1:2000, dallohen pesé klasa:

Tab. 1: Klasat e konsistencés sé betonit

Klasa e konsistences | Ulja e konit (mm)
S1 10- 40
S2 50- 90
S3 100 - 150
S4 160-210
S5 >220

Pér elementet strukturoré, rekomandohen kéto klasa té konsistencés:

+ themelet - Klasa S2
+ muret strukturore, traret, kolonat, soletat - Klasa S3
shkallét - Klasa S2

&

Pérsa i pérket klasé€s sé ekspozicionit, rekomandohet sa mé poshté [11]:

themelet - Klasa XC2
muret strukturore, kolonat - Klasa XC1
kolonat - Klasa XC1
trarét - Klasa XC1
soletat - Klasa XC1
shkallét - Klasa XC1
betoni 1 varfér - Klasa X0
+ Celiku

¥ ¥ ¥ ¥ v ¥ &

Celiku i ndértimit q€ do t€ pérdoret pér t€ armuar elementét e strukturés, do té jeté i klasés
B ose C, sipas Eurokodit 2 [11]. Shufrat duhet t€ jené t€ viaskuara né menyré qé té rritet
aderenca me betonit. Rekomandohet prodhim italian ose grek, p.sh. Sidenor - zgjedhja
mbetet pérgjegjési e investitorit.

~N
*pér té gjithé elementét beton/arme té strukturés

Y,

A
*pér té gjithé elementét strukturore te celikut

J

13
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4.5 KERKESAT PER STRUKTURAT NE LIDHJE ME VEPRIMIN SIZMIK

Struktura e objektit &shté projektuar né menyré qé t€ kénaqé kérkesat e méposhtme [17].

4.5.1 Kérkesa e mos-shembjes (No-collapse requirement)

Si kriter projektimi q€ i pérgjigjet késaj kérkese €ésht€ mundésimi i pérballimit té njé
térmeti t€ fort€ dhe relativisht t€ fort€ g€ mund t€ ndodhé gjaté jeté€gjatésisé s€ projektuar
té objektit, né ményre té till€ g€ t€ mos keté démtime strukturore si pérmbysje, rréshkitje,
shémbje, shkatérrime globale apo lokale té strukturés, q€ do té ishin t€ rrezikshme
sidomos pér sigurin€ e njerézve. Projektimi duhet t€ siguroje até qé, pas térmetit,
struktura t€ ruajé akoma integritetin e saj dhe kapacitet mbajtés t& konsiderueshém (t&
lejojé rikonstruksion nése kjo sipérmarrje gjykohet teknikisht dhe ekonomikisht e
mundur).

Térmeti korrespondues i késaj kérkese cilésohet si “térmet projektimi”, (shiko Kapitullin
3, Pncr=10% né 50 vjet, dhe Tncr=475 vjet), kurse niveli i projektimit qé u referohet
kritereve t€ mésipérme njihet me emértimin “Projektim sipas gjendjes s€ fundme
kufitare”, per shkurt ULS (Ultimate Limit State).

Sipas késaj kérkese bazé,sistemi strukturor duhet té verifikohet pérsa i pérket aftésisé
mbajté€se dhe kapacitetit shuarés (disipues) té energjise sizmike, karakteristika kéto té
lidhura me shfryt€zimin e mundshém t€ reagimit jolinear t€ elementéve strukturoré.

4.5.2 Kérkesa e kufizimit t&¢ démtimeve (Damage limitation requirement)

Struktura duhet t€ projektohet dhe ndértohet e tillé q€ njé veprim sizmik, i cili kundrejt
veprimit sizmik projektues, ka njé€ probabilitet mé t€ madh qé t€ ndodhé, ajo ta pérballojé
pa pésuar démtime dhe kufizime pérkatese né pérdorim (funksionalitet), kostoja e t&
cilave do té€ ishte shumé e larté né krahasim me koston e veté strukturés.

Veprimi sizmik qé duhet t€ merret parasysh pér "Kérkesén e kufizimit t€ démtimeve" ka
kéto karakteristika: PpLr=10% né€ 10 vjet, dhe TpLr=95 vjet.

P - probability of exceedance - probabiliteti i ndodhjes;
T - return period - perioda e rikthimit.

4.6 FAKTORII RENDESISE

Tab. 2: Vlerat e faktorit té réndésisé sé strukturave

KATEGORIA OBJEKTET 71

/ Objekte me rendesi te vogel ne lidhje me jeten e 0.8
njerezve (depo, stalla, etj). ’

y Objekte te zakonshme qe nuk perfshihen ne 10
kategorite e tjera. ’

Objekte, demtimi apo shembja e te cilave, do te
kishte pasoja te medha ne jete njerezish 1,2
(shkollat, teatrot)
""""""""""" Objekte, funksionimi i se cilave gjate dhe mbas |
v termetit ka rendesi themelore per mbrojtjen civile 1,4

(spitalet repartet zjarrfikese, etj).

FEERRERRY]
-
-
=~

Sipas EC8 [17], ndértesat do té klasifikohen né 4 kategori apo “klasa réndé€sie”, né€ varési té
pasojave pér rrezikimin e jet€s s€ njerézve nga shembja apo démtimi i madh i tyre, t€ réndésisé
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g€ mund t€ kené pér sigurin€ publike dhe pér mbrojtjen civile né periudhén imediate mbas
térmeteve, si dhe né varési t€ pasojave ekonomike dhe sociale pér shkak té€ shembjes sé
mundshme apo démtimit t€ madh té tyre. N€ tabelén 2 jepen vlerat e “faktorit t€ rénd€sisé” né
funksion t€ kategorive t€ objekteve.
NEé rastin e strukturés sé projektuar, vlera e faktorit t&€ réndésisé lidhet me kategoring e treté té
cilésuar mé sipér, pra ka vlerén 1.2.

Tab. 3: Treguesi i jetégjatésisé projektuese (indicative design working life)

Kategoria e jetégjatésisé |Treguesi i jetégjatésisé projektuese .
g . Jjetegj g Jjetegj ' proj Shembuj
projektuese (vite)
Struktura té pérkohéshme (1
1 10 p (1)
X Pjesé strukturore té zévendésueshme
2 10 deri 25 L
(p.sh. traré ving-ure, aparate
) Struktura bujgésore dhe té ngjashme
hessanananasdnnnnnnnnnnnapansnsnsnnnnebd@0h3Quunsnnnnnnnadannnnnnnnnnnnnnnnnnannnnnnnnnnnnses
4 50 Struktura ndértimi dhe struktura té tjera E
té zakonshme E
......................................................... Strudid ol ko 16l ERtimé MMaRUMentaley U@ annh s
5 100 _ ley e
etj.
(1) Késhillohet qé strukturat apo pjesét e strukturave gé ¢gmontohen me géllim ripérdorimin, té mos
konsiderohen si té pérkohéshme.

NE€ terma t€ jetégjatésis€ pér t€ cilén €shté projektuar struktura, e shprehuar kjo né vite, mund
té themi se ajo bén pjes€ né Kategoriné 4, sipas tabelés sé mésipérme [17].

4.7

PARIMET E PROJEKTIMIT STRUKTUROR

N¢ funksion t€ projektimit sa mé t€ sakté té strukturés, jané konsideruar kéto parime:

¥ Thjeshtésia strukturore
+ Uniformiteti dhe simetria

+ Rezistenca dhe shtangésia bi-direksionale

+ Rezistenca dhe shtangésia né€ pérdredhje

+ Sjellja né trajté diafragme e ndérkatit

+ Themele té zgjedhura dhe té projektuara miré.

4.7.1

4.7.2

Thjeshtésia strukturore

Thjeshtésia strukturore nénkupton ekzistencen e “rrugéve” direkte pér transmetimin e
forcave inerciale anésore dhe jo vetém, dhe né vetvete éshté njé objektiv i réndésishém
gé duhet t& arrihet, si n€ fazén e modelimit, ashtu dhe t€ analizés, dimensionimit,
detajimit dhe ndértimit té strukturave.

Uniformiteti dhe simetria

Uniformiteti né plan karakterizohet (parimisht) nga njé shpérndarje e barabarté e
elementéve strukturoré, e cila lejon transmetim direkt t€ forcave té inercisé€ té lindura né
masat e shpérndara t€ ndértesés. Uniformiteti n€ zhvillimin e strukturés né lartési €shté
gjithashtu i1 réndésishém, duke qéné se ai tenton t€ eleminojé krijimin e zonave té
ndjeshme ku pérqéndrimet e sforcimeve ose kérkesat e duktilitetit mund té shkaktojné
kolapsin e parakohshém té€ objektit. Njé marrédhénie e ngushté dhe e drejt€ midis
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shpérndarjes sé¢ masave dhe shpérndarjes sé rezistenc€s dhe ngurtésis€, eleminon
jashtégéndérsité e médha midis mas€s dhe ngurtésisé. Aplikimi i shpérndarjes sé
njétrajtshme té€ elementéve strukturoré, lejon njé€ rishpé€rndarje mé t€ favoréshme té
forcave t€ brendshme dhe njé€ shtirje t€ shpérndarjes sé energjis€ pérgjaté s€ gjithé
strukturés.

4.7.3 Rezistenca dhe shtangesia bi-direksionale

Lékundja sizmike horizontale €shté njé fenomen bi-direksional. Késhtu struktura duhet
té jet€ né gjendje t'i rezistoje veprimeve horizontale né¢ shumé drejtime (kéto mund t&é
projektohen pér lehtési né dy drejtime kryesore).

Pér té kenaqur két€ kusht, elementét strukturoré duhet t€ vendosen dhe rregullohen né
njé sistem (kuadér) plan ortogonal, duke siguruar karakteristika té rezistencés dhe té
ngurtésisé t€ ngjashme né t€ dy drejtimet kryesore. Zgjedhja e karakteristikave té
ngurtésisé sé strukturés, pér t€ minimizuar efektet e veprimit sizmik, duhet t€ limitojé
gjithashtu zhvillimin e deformimeve t€ médha té cilat mund t€ ¢ojné n€ paqéndrueshmeéri
té tjera t€ shoqéruara me efekte té rendit t€ dyt€ ose me déme t& tepérta.

4.7.4 Rezistenca dhe shtanggsia né pérdredhje

Pérvec rezistencés dhe ngurtésisé s€ sipér trajtuar, objekti/ struktura, duhet té paraqesé
rezistencé dhe ngurtési t&€ mjaftueshme edhe né pérdredhje, né ményré g€ t€ limitojé
zhvillimin e lévizjeve pérdredhése té cilat tentojné té sforcojné né ményré jouniforme
elementét strukturoré. N€ k&t linj€, pérparési paraqet pérqéndrimi i elementéve kryesoré
rezistues ndaj veprimit sizmik né periferiné e strukturés.

4.7.5 Sjellja né trajt€ diafragme e ndérkatit

N¢ ndértesa, soletat (pérfshiré tarracat), luajné rol shumé té réndésishém né sjelljen e
pérgjithshme sizmike té strukturés. Ato sillen si diafragma horizontale té cilat marrin dhe
transmetojné forcat e inercisé tek sistemet strukturore vertikale dhe sigurojné qé kéto
sisteme t€ punojné€ bashké pér té pérballuar veprimin sizmik. Sjellja e ndérkateve si
diafragma &éshté vecanérisht e pérshtatshme né rastet e shpérndarjeve komplekse dhe
jouniforme t€ sistemeve vertikale, ose kur sistemet qé jané me karakteristika té
deformueshméris€ horizontale t€ ndryshme, pérdoren sé bashku (sistemet duale).
Sistemet horizontale, dyshemeté (ndérkatet) dhe tarracat duhet t€ kené rezistencé dhe
ngurtési né plan por edhe lidhje efektive me sistemet strukturore vertikale.

4.7.6 Themele t€ zgjedhura dhe t€ projektuara miré

Duke konsideruar veprimin sizmik, llogaritja dhe konstruimi i themeleve dhe i lidhjeve
me mbistrukturén, duhet t€ siguroj€ q€ i gjith€ objekti té jet€ uniformisht i eksituar nga
njé veprim sizmik.

4.7.7 Komente mbi parimet e Projektimit Strukturor

Konkretisht, struktura e objektit t€ projektuar €shté e pércaktuar né gjeometri nga projekti
arkitektonik dhe destinacioni. Elementét strukturoré, jané té lexueshem qarté, dhe
transmetimi i forcave, pavar€sisht shkakut t€ lindjes s€ tyre, béhet né ményre direkte
sipas njé rruge logjike. Lidhja e elementeve vertikalé strukturore béhet nép&rmyjet
soletave. Kéto t€ fundit jané llogaritur qé t€ kené jo vetém shtangési n€ pérkulje, por edhe
té jené sa mé prané sjelljes diafragmatike.
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4.8 RREGULLSIA STRUKTURORE

“Rregullsia strukturore” konsiderohet si njé prej parimeve bazg té kodeve antisizmike [17] (EN
1998-1, 4.2.3). Garantimi i kétij “faktori” mundéson kushtet fillestare, né parim, pér té
projektuar struktura t&€ sigurta dhe me reagim sizmik té pranueshém. Kuptimi cilésor i
“Rregullsise strukturore” &shté gati intuitiv, ndérsa, pércaktimet sasiore paraqiten mjaft té
véshtira. Pérgjithésisht, “Rregullsia strukturore” ndahet né€ dy aspekte bazé [19]:

<+ rregullsia né vertikalitet, ose “Rregullsia né€ lartési”;
+ rregullsia né konfigurimin planimetrik, ose “Rregullsia né plan”.

4.8.1 Rregullsia né lartési

Termi “Rregullsi né€ lartési” né kuptimin e pérgjithshém paraqet njé situate kur struktura
&shté vizualisht e rregullt, e vazhduar, monotone né lartési, dhe futet né konturet e asaj
cka quhet “e rregullt”. Né konceptin strukturor, ky term pérdoret pér t€ treguar aftésiné e
strukturés pér t€ shpérndaré né ményré uniforme né lartési kérkesat e duktilitetit apo
démtimet eventuale strukturore.

Kjo aftési €shté e lidhur ngusht€ me shpérndarjen né lartési t€ masés, ngurtésisé dhe
rezistencés sé struktures. Do té dallojmé:

(Pa)rregullsi n€ masé;

Parregullsi gjeometrike

Parregullsi me pasojé€ krijimin e mekanizmit té katit t€ buté (soft story);
Parregullsi me pasojé krijimin e mekanizmit té katit t&€ dobet (weak story);
Parregullsi e shprehur me jo-vazhdueshméri té elementéve vertikalé strukturoré;
Parregullsi lidhur me pozicionimin e strukturave né terrene té pjerrét;
Parregullsi lidhur me shpérndarjen e mureve mbushés né lartési té strukturés.

L L S L S R

4.8.2 Rregullsia n€ plan

Termi “Rregullsi né plan” né kuptimin e pérgjithshém paraqget njé situaté kur struktura
éshté vizualisht e rregullt nga piképamja planimetrike, me formé t€ thjeshté (p.sh
drejtkéndore), me pérmasa té krahasueshme né té dy drejtimet, me akse té vazhduar né
té dy drejtimet, pa hapje t€ médha né ndérkate, etj., dhe futet n€ konturet e asaj cka quhet
“e rregullt”. N€ konceptin strukturor, ky term pérdoret pér té treguar aftésiné e strukturés
pér t€ shpérndaré n€ ményré uniforme né€ plan kérkesat e duktilitetit apo démtimet
eventuale strukturore.

Kjo afté€si éshté e lidhur ngushté me shpérndarjen né plan t€ mase€s, ngurtésis€é dhe
rezistencés sé struktures. Do té dallojmé:

+ (Pa)rregullsi gjeometrike;

+ Jo-vazhdueshméri e diafragmave;

+ Shperndarje jo-uniforme e ngurtésisé dhe masés né plan;

+ Sistemet jo-paralele;

+ Parregullsi pér shkak t€ shpérndarjes s€ mureve mbushés né plan.

4.8.3 Komente rregullsing strukturore

Struktura e objektit, paraqitet relativisht e rregullt né plan dhe né lartési. Nuk ekziston
mundésia e krijimit t€ fenomeneve t€ “katit t€ but€” apo “katit t&€ dob&t” né lartési.
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4.9 KLASA E DUKTILITETIT TE STRUKTURES

Duktiliteti i elementéve strukturoré dhe strukturave né terésiné e tyre, konsiderohet sot si njé
faktor i réndésishém pér vlerésimin e kapaciteteve qé ato posedojne pér pérballimin e
ngarkesave té ndryshme, né vecanti veprimeve sizmike. Duktiliteti dallohet nga soliditeti apo
rezistenca, por né thelb, edhe duktiliteti konceptohet si njé cil€si apo aftési pér t€ ofruar
géndresé (rezistenc€) ndaj veprimeve t€ jashtme, vecse jo né stadin elastik por né até plastik
(inelastik) t€ deformimeve. Pra, pér elementét apo strukturat qé kané kété aftési, d.m.th qé
mund té pérballojné deformime inelastike, jolineare, pa reduktime té konsiderueshme té
aft€sis€ mbajté€se (kapacitetit) t€ tyre, thuhet se ato jané duktile/ kané duktilitet. Si i tillg,
duktiliteti €shté€ i lidhur me karakteristikat elasto-plastike t€ materialeve ndértimore si dhe me
ményrén e reagimit inelastik t€ strukturave.

1 Reagimi i verejtwr (duktil)

&
|

Shkaterrim dukil

[}
v

=S
2
%

N?arkesa ose
rezistenca(solidileti)

<+ N\ Neakim i perseritw
P B el el

! A 2
\_Sifagje e plasarifjeve
1

o) 4y Zhvendosja A -

Marrednenie tipike ngarkese-zhvendosje
per nje element betonarme ne perkadje

Fig. 5: Marrédhénie tipike ngarkesé-zhvendosje pér njé element b/arme né pérkulje [20]

Disa nga faktorét kryesoré€ nga t€ cilét varet duktiliteti jané:

+ cilésia e materialeve ndértimore dhe vetité fiziko-mekanike t€ tyre;

+ forma e seksioneve térthore dhe né€ pérgjithési, gjeometria e elementéve pérbérés
strukturoré dhe e strukturave né térésiné e tyre (pér t€ patur duktilitet t€ larté duhen
respektuar kérkesat pér rregullsi dhe simetri strukturore);

+ lidhjet ndérmjet elementéve strukturoré dhe ményra e realizmit té tyre;

+ natyra e nderjeve mbizotéruese (t€ pérkuljes, té shtypjes, prerjes);

+ ményra e aplikimit t& ngarkesave gjaté€ procesit t€ ngarkim-shkarkimit, statike apo
dinamike (por pér thjeshtési, né shumé raste pranohet qé duktiliteti dinamik t&€ merret
sa ai statik).

Strukturat mund t&€ projektohen pér kéto klasa duktiliteti [17], [20], [21]:

+ DCL - Klasa “L” (low - e ulét) e duktilitetit, u korrespondon strukturave t€ projektuara
sipas EC2, por me disa ploté€sime pér t€ theksuar duktilitetin q€ zotérojné;
+ DCM - Klasa “M” (medium - e mesme) e duktilitetit, u korrespondon strukturave té

projektuara sipas disa pércaktimeve t€ posagme té cilat i japin atyre afté€si pér t'u futur
ndjeshém né fazén inelastike, pa pésuar deformime apo démtime amorfe.
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+ DCH - Klasa “H” (high - e lart€) e duktilitetit, u korrespondon strukturave t& cilat

projektohen n€ ményré t€ tillé qé té sigurohet zhvillimi i deformacioneve post-elastike

dhe konsumi/ disipimi mé€ i madh i mundshém i energjisé sizmike si rezultat i
mekanizmave pérshtatshmérisht t€ zgjedhur.

Klasa e duktilitetit e pranuar pér strukturén e projektuar éshté “DCL” dhe faktori i

sjelljes éshté pranuar q=3.3.
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4.10 SISTEMI STRUKTUROR

Bazuar né projektin arkitektonik por dhe né principet bazé t€ kodeve antisizmike t& sipér-
listuar, u arrit né perfundimin qé sistemi strukturor i zgjedhur t€ jeté “sistem tip ramé&” (frame
system) [17] — éshté e véshtiré t€ béhet njé pércaktim i sakté. Podrumi do t&€ konsiderohet si
pjesé e themelit dhe konturohet nga mure me trashési 30cm. N¢ vijim paragiten planvendosjet
e elementéve vertikal€ dhe planet e strukturave [2].

T 7 9 29 @
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Fig. 6: Plani i themeleve — Kuota -3.000
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Fig. 7: Planvendosja e kolonave & mureve strukturoré — Kuota -3.000
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4.11 NGARKESAT DHE VEPRIMET

Ngarkesat dhe veprimet jané shkaget nga t€ cilét mund té lindin sforcime, deformime, vibrime,
etj. n€ elementét e strukturés dhe/ose né strukturén né térési.

4.11.1 Klasifikime thelbésore t€ ngarkesave

Me termin “ngarkesé€” nénkuptohen veprimet e drejtpérdrejta, domethéné forcat e
pérgéndruara dhe té shpérndara q€ veprojn€ mbi strukturé, ndérsa me termin “veprim”
nénkuptohen veprimet e térthorta qé béhen shkak pér lindjen e forcave té brendshme,
sforcimeve dhe/apo deformimeve, si p.sh deformimet nga ndryshimet e temperatur€s,
deformimet nga ulja dhe tkurrja e betonit, ¢cedimet e themeleve, veprimi sizmik g€ i
dikton struktur€s shpejtime (pra edhe forca inerciale) si rezultat i bashk&veprimit truall-
strukturé, etj. Ngarkesat dhe veprimet jané klasifikuar [5], [10]:
< Sipas ndryshimit t€ kohés

+ ngarkesa/ veprime t& pérheréshme “G”, si p.sh ngarkesat peshé;

+ ngarkesa/ veprime té pérkohéshme (t€ ndryshueshme) “Q” si p.sh, ngarkesat peshé té
njerézve né njé strukturé, ngarkesat peshé té€ makinave, ngarkesa e deborés, etj;
veprimet e jashtézakonshme “A” si shpérthimet, plasjet, etj;

veprimi sizmik ”Ag®.

¥ W

Sipas ndryshimit n€ hapésiré
ngarkesa/ veprime fikse (pesha vetiake);
ngarkesa/ veprime (si p.sh mbingarkesat e 1évizshme, ngarkesa e erés dhe e déborés);

Sipas natyrés sé tyre dhe/ose pérgjigjes strukturore

* ¢ & & ¢

Veprime statike q€ nuk shkaktojn€ nxitime t€ rénd€sishme té strukturés ose té

elementéve strukturoré;

+ Veprime dinamike qé provokojn€ nxitime t€ rénd€sishme té€ strukturés dhe t&
elementéve strukturoré (n€ shumé raste efektet dinamike llogariten duke u nisur nga
veprime thuajse-statike, duke konsideruar forca statike ekuivalente t€ rritura).

Ne& shumicén e rasteve vlerat perfagésuese té njé€ veprimi t€ ndryshueshém “Q” paraqiten
si produkt i vlerave karakteristike me koeficentet e kombinimit, vlera e s€ ciléve lidhet
drejtpérdrejt me kategorin€ e ndértes€s né funksion té shfrytezimit t€ saj.

4.11.2 Ngarkesat e pérheréshme

Ngarkesat e perheréshme qé veprojné né strukturé jané kryesisht ngarkesat peshé té
elementéve strukturoré dhe jo-strukturoré, duke perfshiré€ kétu edhe peshén e elementéve
té rifiniturés, paneleve t€ muraturés apo edhe t€ elementéve t€ tjeré q€ mundésojné
funksionimin e objektit, t€ lidhur me strukturén.

Tab. 4: Pesha njési e soletés me traveta, t=30cm

Emértimi Trashésia (m) Pesha volumore (kN/m?) Pesha (kN/m?)
suvatim + rrjeté 0.02 18.0 0.36
polistiren | - 0.15 0.0285
penobeton 0.06 6.00 0.40
[lustér ¢imento 0.02 22.0 0.44
pllaka geramike 0.015 20.0 0.30
beton C2025 | - 25.0 2.75

4.28
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|pltaka geramike + koll, t=1.5 cm|-—

Ngarkesa e tarracés, duke marré né

. . . e mbus enobetoni, t=6.0 cm [——
konsideraté edhe shtesat né peshé pér | Mj:mﬂ e }}:
. . . . . . sl=0Ccmi——
shkak té€ hidroizolimit dhe punimit me
blioge pollstiren! ——

pjerrési t&€ mbushjes s€ penobetonit, rritet
me rreth 1kN/m2 referuar peshés se
soletés tip pllaké me trashési 30cm. R
(Figura e paraqitur €shté thjesht pé arsye ' o e e
ilustruese dhe pér té kuptuar tabelén e
ngarkesave — betoni i solet€s &shté i
klasés C20/25 si¢ u theksua mé sipér.).

|suvatim + mjeté, t=2 cm|——

3 1p : 38 ?{2\\ polistirol &
L 50

il 7
9
Fan f'v e Fig. 12: Soleta me traveta dhe mbushje te lehtesuar
1D 38 1P polistireni

i o i

Aplikimi i ngarkesave uniformisht t€ shpérndara né sipérfage referuar specifikave té
programit llogarit€s mundéson njé rritje t&€ leht€ (nénkuptohet zona e intersektimit tra-
soleté ku realisht programi e konsideron si zoné me ngarkesé€ pértej peshés vetjake té
traut).

+ Pesha e soletes me llamarine te valezuar me trashesi 1mm dhe beton, me trashesi totale
15¢m, eshte rreth 2.5kN/m?2.

+ Pesha e mureve mbushés 25cm eshte marré né rreth 3.0kN/m?2.

+ Pesha e mureve mbushés 12cm éshté marré né rreth 2.0kN/m?2.
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4.11.3 Ngarkesat e pérkohéshme

Ngarkesat e pérkohéshme g€ veprojné né€ strukturé jané€ kryesisht ngarkesat peshé té
shfrytézimit t& strukturés (por me natyré t&€ pérkohéshme).

Tab. 5: Kategorizimi i ndértesave né funksion té shfrytézimit

KATEGORIA | PERDORIMI SPECIFIK SHEMBULL
Dhoma ne ndertesa rezidenciale dhe shtepi.
. o . . . Dhoma dhe korsi te spitaleve.
A Siperfaqge per aktivitet privat dhe rezidencial
Dhoma gjumi ne hotele dhe banesa.
Kuzhina dhe banjo.
B Siperfage zyrash Zyrat e KESH-it

Siperfage ku njerezit mund te mblidhen
C (me perjashtim te siperfageve te parashikuara
nerastetA, B, D ,E)

D Siperfaqge per blerje

C1: Siperfage me tavolina (shkolla, restorante...).

C,: Siperfage me ndenjese fikse (teater, kinema...).

Cs: Siperfage pa pengesa per njerez ne levizje (muzeume...).
Ca: Siperfage me aktivitete te mundshme fizike (palestra...).
Cs: Siperfage per turma (godina per evenimente, ekspozita...).

D1: Siperfage per blerje (magazina, kancelari...).

Siperfaqge te konceptuara per grumbullim
E sendesh perfshire siperfaget e hyrjes

Siperfaqe per perdorim per magazinim, perfshire biblioteka.

N¢ vijim paraqitet kategorizimi i ndértesave n€ funksion té shfrytezimit (destinacionit)
t€ tyre [10]. Mbi kété kategorizim, do té béhet vlerésimi i vlerave karakteristike té

ngarkesave t€ pérkohéshme.
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Tab. 6: Ngarkesat e pérkohéshme né ndért - . e
@ garkesal @ perkoneshme ne ndertesa  » Kati pérdhe i strukturés i korrespondon

SIPERFAQIA E Kategoris¢ C1 me intensitet
NGArkinr | TK(kN/m2)  Qi(kN) ngarkimi q,=5.0kN/m? dhe Q\=4.0kN.
MVEGORE + Katet tip té strukturés sé projektuar i
Te pergjithshme 2 2 korrespondojné Kategorisé C; me intensitet
Shkalle 3 2 ngarkimi qi=5.0kN/m? dhe Qi=4.0kN.
Ballkone 4 2
KATEGORIA B 3 2 + Tarraca eshte e shfrytezueshme me intensitet
KATEGORIA C ngarkimi qx=3.0kN/m?.
¢l 3 4 Edhe aplikimi i kétyre ngarkesave, ashtu si pér ato
c2 4 4 té pérheréshme, éshté béré né sipérfaqe.
c3 5 4
Cc4 5 7
c5 5 4
KATEGORIA D
D1 5 4
D2 4
KATEGORIA E 6 7

4.11.4 Reduktimi i ngarkesave t€ pérkohéshme

Pér projektimin e elementéve t€ nj€ solete t&€ nj€ kati mbingarkesat nga nj€ vend i vetém

mund t€ reduktohen né pérputhje me sipérfagen e kushtézuar, me anén e njé faktori

reduktimi “aa” [10]. Faktori i reduktimit “aa” pér kategorité A dhe E percaktohet si vijon:
5

A
A ="V +70 <1--- per kategorite A A E
A, =10m’ (4.7)
A---siperfaqja e ngarkuar
a, 20,6 --- per kategorite C A D

Pér projektimin e kolonave ose t€ mureve g€ veprojné si diafragma té ngarkuara né€ plane
t€ ndryshme, ngarkesa mbi soletén e ¢do kati duhet té supozohet uniformisht e
shpérndaré.

Kur mbingarkesat nga kate t&€ ndryshme jané té konsiderueshme, ngarkesat mund t&
reduktohen me njé faktor reduktimi “on”. Faktori 1 reduktimit “an” pér kategorité A dhe
E pércaktohet si mé poshté:
G, =[2+(n-2)-y,l/n

(4.8)
n---numri i kateve (n>2).
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4.12 VEPRIMI SIZMIK

4.12.1 Spektri elastik

Né vijim paraqitet spektri elastik i reagimit pér:

&

Truall té kategorisé C (i supozuar ne mungese te studimit gjeologo-inxhinierik)
PGA=0.272¢g

S=1.15 (né tabela jepen vlerat e rekomanduara nga ECS8)

TB(s)=0.2 sek

TC(s)=0.60 sek

TD(s)=2.00 sek

oy - oy -

4

dhe bazuar né shprehjet e pércaktuara n€ Eurokodin 8, EN 1998-1, 3.2.2.2 [16], t&
referuara n€ studimin sizmik si “formulat (3-6)”.

0<T<T, :se(T)zag-s.[1+T—TB.(n-2.5—1)} (4.9)

T, <T<Te :S.(T)=a,-S:1-2.5 (4.10)

T <T<T, :Se(T):ag-S-n-Z.S-{T?C} (4.11)

T, <T<4.0s :se(T)zag-s-n-z.s-{@} (4.12)
T

Tab. 7: Vlerat e parametrave qé pérshkruajné Spektrin Elastik té Tipit 1

TYPE 1
Ground type S TB(s) Tc(s) Tp(s)
A 1,00 0,15 0,40 2,00
leeeees Buveseas 120 0,15.4.)...050 2,00
. c 1,15 0,20 0,60 2,00
L ..-----.D. ---------- 1-,-3-5..."---0:527 ------ (5,.8.6-"""2.,(-327""
E 1,40 0,15 0,50 2,00

Tab. 8: Vlerat e parametrave qé pershkruajné Spektrin Elastik té Tipit 2

TYPE 2
Ground type S TB(s) Tc(s) To(s)
A 1,00 0,05 0,25 1,20
B 1,35 0,05 0,25 1,20
Cc 1,50 0,10 0,25 1,20
D 1,80 0,10 0,30 1,20
E 1,60 0,05 0,25 1,20

Nga parametrat e pranuar referuar veprimt sizmik, vérehet se kemi t&€ b&jmé me spektér
reagimi t€ Tipit [ (Magnitudé M = (5.5 + 7.0) sipas shkallés Richter).
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4.12.2 Spektri i projektimit

Spektri i projektimit do t&€ ndértohet bazuar n€ shprehjet e pércaktuara né Eurokodin 8,
EN 1998-1,3.2.2.5[17].

0<T<T, :Sy(T)=a, -5 2+ (222 (4.13)
3 T, q 3
T ST<Te :S4(T)=a,- 23 (4.14)
q
:agSE!:T_C:I
Te<T<T, :S4(T) q LT (4.15)
2f-a,
2.5 FC-TD}
a -S-—-.
T, ST :Su M4 & q | T (4.16)

[P

Né kéto shprehje, parametri “q” shpreh té ashtuquajturin “faktor té sjelljes” s€ strukturés,
apo “duktilitetin e strukturés”. Ky faktor do t& merret q=3.30. Pér t& kapur efektet t€ cilat
jané karakteristike pér té€rmetet e Tipit II, me magnitudé nén M=5.5, jané konsideruar té
dy Tipet e cil€suar né [17] dhe mbéshtjelléset paraqgiten né grafikun e m&poshtém.

[ —e—sem ——so(n » sean o+ soAT) —e—Ee(T) —e—En(T)

NXITIMI (M/52)

0 05 i 15 2 25 3 35 L

Fig. 13: Spektri Elastik dhe Spektri i Projektimit - q=3.30

28



RELACION TEKNIK

4.13 KOMPONENTET E VEPRIMIT SIZMIK
4.13.1 Komponentet horizontale t&€ veprimit sizmik

Né pérgjithési komponentet horizontale té veprimit sizmik do t€ konsiderohen qé
veprojné né€ ményré t€ njékohéshme. Kombinimi i komponenteve horizontale té veprimit
sizmik mund t€ merret parasysh si vijon:

% Reagimi strukturor ndaj secilit komponent, duhet t€ vlerésohet n€ ményré t€ vecuar (me
vehte), duke zbatuar rregullat e kombinimit pér reagimet modale.

<+ Vlera maksimale e ¢do efekti n€ struktur€ pér shkak té t€ dy komponenteve horizontale
té veprimit sizmik, mund t€ vlerésohet mé tej, népérmjet rrénjés katrore t€ shumés sé
katroréve (SRSS-Sum Root of the Sum Squares) té vlerave té efektit pér shkak té secilés
komponente horizontale.

< Pér vlerésimin e vlerave t€ njékohé€shme t€ mundshme (probabél) té efekteve nga mé
shumé se nj€ veprim, pér shkak té t¢ dy komponenteve horizontale t€ veprimit sizmik,
mund té pérdoren modele mé t& sakté.

Si alternativé, kundrejt vlerésimeve b) dhe c), efektet e veprimit pér shkak t€ kombinimit
t¢ komponenteve horizontale t€ veprimit sizmik mund t€ llogariten duke pé&rdorur
kombinimet vijuese:

EEdX + 0.3 * EEdy

0.3 ° EEdX + EEdy

Erqc - efektet e veprimit per shkak te aplikimit te veprimit sizmik (4.17)

sipas aksit te zgjedhur horizontal x te struktures;
Eeay - efektet e veprimit per shkak te aplikimit te veprimit sizmik

sipas aksit horizontal ortogonal y te struktures.
me “+” --- duhet nénkuptuar “t€ kombinohet me”.

Nése pér drejtime t€ ndryshme horizontale, sistemi strukturor ose klasifikimi i rregullsisé
s€ strukturés né lartési éshté i ndryshém, vlera e faktorit t& sjelljes “q” mund t€ jeté
gjithashtu e ndryshme. Shenja e secilit komponent né kombinimet e mésipérme, duhet t&
merret e tillé qé t’i pérgjigjet rastit mé t€ pafavorshém pér efektin e veprimit qé
shqyrtohet. Do té duhej g€, kur pérdoret analiza statike jo-lineare (“pushover”) dhe
aplikohet njé model hapésinor, t& aplikohen rregullat e mésipérme, duke konsideruar si
“Erdax” forcat dhe deformimet pér shkak t€ aplikimit t€ zhvendosjes objektive (“target”)
né drejtimin x dhe si “Egay” forcat dhe deformimet pér shkak t€ aplikimit t€ zhvendosjes
objektive (“target”) né drejtimin y. Forcat inerciale q€ rezultojné nga kombinimi, duhet
té mos kapércejne kapacitetet (aftesite mbajtese) korresponduese (nuk éshté pérdorur
analize jo-lineare pér projektimin e strukturés).

Kur pérdoret analiza jo-lineare kohore (“time-history’”) dhe pérdoret njé model hapésinor
i strukturés, duhet té merren akselerograma gé veprojné né ményré t€ njékohéshme né té
dy drejtimet horizontale. (nuk éshté pérdorur analizé jo-lineare kohore pér
projektimin e strukturés).

Pér strukturat g€ kénaqin kriteret e rregullsisé n€ plan dhe né t€ cilat muret, apo sisteme
t€ pavarur kontraventues jan€ t& vetmit elementé primar€ sizmiké né té dy drejtimet
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kryesore horizontale, veprimi sizmik mund t€ supozohet se vepron i veguar (me vehte)
dhe pa kombinimet e mésipérme, sipas t€ dy akseve kryesore ortogonale horizontale té
strukturés.

4.13.2 Komponentja vertikale e veprimit sizmik “avg”

Nése madhésia “avg” €shté mé e madhe se 0,25g (=2,5m/s2), do té€ duhej q€ komponentja
vertikale e veprimit sizmik EN 1998-1, 3.2.2.3 [17], t€ merret parasysh né rastet e
méposhtme:

+ pér elementét strukturoré horizontal€, ose afersisht horizontalé, qé kané njé hapé€siré
drite (gjatési) 20m dhe mé tepér;

+ pér komponentét horizontale ose aférsisht horizontalé té paranderur;

+ pér trarét q¢é mbajné kolona;

+ né strukturat me izolim né€ bazé (“base-isolated structures™).
Analiza pér pércaktimin e efekteve t€ komponentes vertikale t€ veprimit sizmik, mund t&
bazohet né€ njé model pjesor t& strukturés, i cili pérfshin elementet mbi té cilét supozohet
se vepron komponentja vertikale (p.sh ata t€ listuar n€ pikat e mesipérme) dhe g€ merr
parasysh ngurtésiné e elementéve fqinjé. Efektet e komponentes vertikale jané té
nevojshme té merren parasysh vetém pér elementét n€ shqyrtim (p.sh ata t€ listuar né
pikat e mésipérme) si dhe pér elementét apo strukturat mbajtése t€ tyre t€ lidhur
drejtépérdrejté me ‘ta. Nése komponentet horizontale t&€ veprimit sizmik jané gjithashtu
té réndésishme pér kéta elementé, mund té€ béhet njé shtrirje e aplikimit t€ pranuar me
sipér, pér t€ tre komponentet e veprimit sizmik, n€ ményré€ alternative, q€ té tre
kombinimet vijuese mund té€ p€rdoren pér llogaritjen e efekteve t€ veprimit:
Eggx +0.3-Eggy +0.3-Egy,

0.3 * EEdX + EEdy + 0.3 * EEdZ
0.3-Eggy +0.3-Egy, +Egq, (4.18)
Ery,— efektet e veprimit per shkak te aplikimit te veprimit sizmik

sipas drejtimit te zgjedhur vertikal z te struktures;

Nése pérdoret analiza statike jo-lineare (“Pushover”), komponentja vertikale e veprimit
sizmik mund t&€ mos pérfillet.

4.14 MASA E STRUKTURES

Masat né strukturé dhe “t€ hedhura” n€ model, duhet t€ pércaktohen né€ bazé té ngarkesave
peshé duke u bazuar tek kombinimi i pércaktuar né€ pikén EN 1998-1, 3.2.4 [17].

ZGk,i + Z\VE,i Q

Gy ; --- vlera karakteristike e ngarkeses se perhereshme te i-te, (4.19)
Qu ; --- vlera karakteristike e ngarkeses se perkoheshme te i-te, '

Ve =0, - koeficienti i kombinimit per ngarkesen e perkoheshme te i-te.

Koeficientét e kombinimit marrin né konsideraté mundé€siné q€ ngarkesat e pérkoh&€shme Qx,i
té mos veprojné né t€ gjithé strukturén gjaté veprimit sizmik. Ké&ta koeficienté konsiderojné
gjithashtu faktin e reduktimit t€ pjes€marrjes s€ masave né 1€kundjet e strukturés pér shkak té
lidhjes jo-rigjide midis tyre.
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Né rastin e strukturés, katet jané konsideruar té pavarur nga njéri-tjetri, dhe konkretisht
éshté punuar me kategorité A, C1 dhe D1.

Tab. 9: Vlerat e koeficientit 1/,

VEPRIMI | KATEGORIA PERDORIMI SPECIFIK V2

o A Ambjente banimi dhe rezidenciale 0.3

E B Zyra 0.3

%: C Ambjente kongresesh 0.6

:% D Ambjente tregetimi 0.6

= E Magazina 0.8

S § Pesha e automjeteve < 30kN 0.6

% E G 30kN < Pesha e automjeteve <60kN 0.3
§ E H Catite 0

DEBORA ——— |- 0.0

ERA - |- 0.0

TEMPERATURA - |- 0.0

Tab. 10: Vlerat e koeficientit ¢

arkivat

TIPI | VEPRIMIT TE KATI i
NDRYSHUESHEM

Mbulesa (catia, tarraca) 1,0

KATEGORITE A-C Kate me ngarkime te ndervarura nga njera-tjetra 0,8

Kate me ngarkime te pavarura nga njera-tjetra 0,5

KATEGORITE D-F dhe 10

4.15 KOMBINIMET E NGARKESAVE/ VEPRIMEVE

Kombinimi i ngarkesave/veprimeve nénkupton parimisht kombinimin e efekteve té
ngarkesave/veprimeve né strukturé. Né rastin konkret, kemi kéto raste t€ ngarkimit té
strukturés:
+ ngarkesa t€ pérheréshme (pesha vetjake e elementéve té struktur€s, pesha e shtresave, pesha
e muraturés, presioni anésor i mbushjes); (D - Dead);
+ ngarkesa e pérkohéshme (L -Live);
¥ veprimi sizmik (S - SPECTRA).

Struktura €shté llogaritur pér kéto kombinime:

Kombinimi1 1.35D + 1.50P
Kombinimi 2 1.0D + 0.3P + 1.0SPECTRAX + 0.3SPECTRAY
Kombinimi 3 1.0D + 0.3P + 0.3SPECTRAX + 1.0SPECTRAY
Kombinimi 4 1.0D + 1.0P
Kombinimi 5 1.0D + 1.0SPECTRAX + 0.3SPECTRAY
Kombinimi 6 1.0D + 0.3SPECTRAX + 1.0SPECTRAY

v
v
v
v
v
4
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Me forcat e brendshme qé kané rezultuar me té pafavorshme, éshté béré llogaritja e ¢cdo
elementi strukturor pér gjendjen e fundme kufitare dhe pér gjendjen kufitare té
shérbimit/shérbyeshmérisé.

4.16 MODELIMI I STRUKTURES

Modeli i strukturés éshté ndértuar bazuar né kéto parime:

v

<+

Modeli i strukturés, EN 1998-1, 4.3 [17], duhet t& pérfaqé€sojé shpérndarjen e shtangésisé
dhe masés n€ ményré té tillé qé t€ merren n€ konsideraté t€ gjitha deformimet dhe forcat e
inercis€ me vlera domethénése, g€ lindin gjat€ veprimit sizmik. Né& rastin e analizave jo-
lineare, modeli duhet té paragesé né ményré t€ pérshtatshme edhe shpérndarjen e
rezistencave (aft€sive mbajtése t€ elementéve strukturoré).

Modeli duhet t& marré gjithashtu né konsideraté edhe ndikimin e nyjeve tra-koloné né
reagimin e strukturés. Elementét jo-strukturoré g€ mund té influencojné reagimin e
elementéve parésore sizmike t€ strukturés, duhet t€ paraqiten dhe trajtohen me kujdes.
NEg pérgjithési, struktura mund t€ konceptohet e pérbéré nga njé numér i caktuar sistemesh
rezistues ndaj ngarkesave peshé dhe forcave anésore, t€ lidhur midis tyre nga diafragma
horizontale.

Né rastet kur soleta mund té konsiderohet si diafragmé horizontale (nj€ soleté konsiderohet
si diafragmé at€heré kur pasi modelohet me shtangé€siné reale té saj n€ plan, deformimet/
zhvendosjet horizontale qé ajo péson, nuk i kalojné¢ mé€ shumé se né€ masén 10% ato té nj&
diafragme ideale, lidhur me rastin e veprimit sizmik), masat dhe momentet e inercisé t&
c¢do kati mund té pérqéndrohen né€ qendrén e gravitetit t€ saj.

Pér strukturat e rregullta n€ plan, analiza mund t€ thjeshtohet duke pérdorur dy modele
planare, njé pér ¢do drejtim (nuk &shté rasti i strukturés sé projektuar).

Né mungesé t€ njé analize mé t€ detajuar t€ plasaritjes s€ elementéve strukturoré,
shtangésia e tyre lidhur me pérkuljen dhe prerjen, duhet té€ merren té shumtén sa gjysma e
shtanggsisé referuar elementéve t€ pa-plasaritur. Pérgjithésisht kjo vleré, né parim varet
edhe nga natyra dhe vlera e forc€s aksiale (shiko paragrafin vijues).

Shtangésia e mureve mbushés qé ndikojné né ményré t€ theksuar né shtangésiné totale t&
strukturés, duhet t€ merret né konsideraté né€ model.

Deformueshmeéria e themeleve duhet t€ merret né konsideraté né model.

Masat né strukturé dhe t€ hedhura né model, duhet t& pércaktohen né bazg t&€ ngarkesave
peshé duke u bazuar tek kombinimi i pércaktuar né pikén EN 1998-1, 3.2.4 [17].
Rekomandohet t€ merret n€ konsideraté edhe jasht€qgendérsia aksidentale e.i==0.05Li.
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4.17 ANALIZA E STRUKTURES

Analizat mund t€ jené lineare ose jo-lineare. T¢€ gjitha analizat mund t€ jené lineare dhe vetém
analizat statike dhe analizat g€ paraqiten né€ funksion t€ kohés mund t€ jené€ jo-lineare.
Ndryshimi midis kétyre analizave €shté shumé i réndésishém. Késhtu, gjaté analizés:

+ Lineare

+ Analiza fillon me strukturé né gjendje t€ pasforcuar (ajo nuk pérmban ngarkesa nga
analiza t€ tjera t€ kryera mé par€, megjithése mund t€ pérdoré ngurt€siné pas nj€ analize
té para-kryer jo-lineare).

+ Karakteristikat e strukturés si rezistenca, ngurtésia, shuarja, etj., g€ndrojne konstante;

+ T¢E gjitha zhvendosjet, sforcimet, reaksionet, etj., jané né pérpjestim t€ drejt€ me
amplitudén e ngarkesave t&€ aplikuara - rezultatet e analizave t&€ ndryshme lineare mund
té€ superpozohen.

+ Jo-lineare

+ Karakteristikat e strukturés ndryshojné né€ lidhje me kohén, deformimin, dhe ngarkimin.
Shkalla e jo-linearitetit varet nga karakteristikat e elementéve strukturoré dhe jo-
strukturoré t€ vendosur né¢ model, nga ngarkesat dhe ményra e ngarkimit si dhe
parametrat e specifikuar pér analizén.

+ Analiza mund t€ vazhdojé nga faza finale e njé analize jo-lineare t€ kryer mé paré€, pra
ndodhet nén veprimin e ngarkesave, sforcimeve, ka deformimet etj., t€ analizés sé paré.

+ Pér shkak t€ mundesisé€ s€ ndryshimit té karakteristikave t€ strukturés dhe t€ mundésisé
sé ekzistencés s€ kushteve fillestare jo-zero, pérgjigja e strukturés mund t€ mos jeté
proporcionale (pérpjestimore) me ngarkimin. Pér kété arsye rezultatet e analizave té
ndryshme jo-lineare nuk mund té superpozohen.

Analizat lineare me t€ “zakonshme” jané:

+ Analiza statike (static analysis)

+ Analiza modale (modal analysis)

+ Analiza spektrale (response spectrum analysis)

+ Analizat e paraqitura si funksione kohore (time — history analysis)
+ Analizat e ngarkesave t€ levizéshme (moving load analysis),et;..

Analizat jo-lineare me t€ “zakonshme” jané:

+ Analizat statike jo-lineare (nonlinear static analysis)
+ Analizat jo-lineare té paraqitura si funksione kohore (nonlinear time-history analysis).

Analiza e kryer pér modelin e strukturés éshté njé analize modale e kombinuar me
até té spektrit té reagimit. Pér kryerjen e analizés éshté pérdorur programi
llogarités bazuar né elementét e fundém dhe njékohésisht jané kryer verifikime me
ané té procedurave té bazuar né kodet e projektimit.
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